Ball-and-socket joint for moving gear of vehicle has ball pivot arranged in housing at which 
locking element is provided to which electronic component is fixed 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE10161671 
2003-06-26 

ERSOY METIN (DE); SPRATTE JOACHIM (DE); MUELLER ARM IN (DE) 
ZF LEMFOERDER METALLWAREN AG (De/ 

/ 

B60G7/00; B60G17/019; F16C11/06; B60G7/00; B60G17/015; 
F16C11/06; (IPC1-7): F16C11/06; B60G7/02; B62D7/16 

B60G7/00B; B60G17/019; F16C11/06C3C 

DE2001 1061671 20011214 

DE2001 1061671 20011214 



Also published as: 

WO03052284 (A1) 
EP1454072 (A1) 
US2004067096 (A1) 
CN1 582369 (A) 
EP1454072(B1) 



Report a data error here 



Abstract of DE10161671 

The invention relates to a ball and socket joint for a motor 
vehicle, especially for the chassis of a motor vehicle. Said ball 
and socket joint comprises a housing (4) which is provided 
with a joint opening (6), and a ball pivot (3) consisting of a ball 
(1) and a journal (2). Said ball pivot is mounted in the housing 
(4) in such a way that it can rotate and pivot by means of its 
ball (1), and the journal (2) of the ball pivot protrudes through 
the joint opening (6) out of the housing (4). A separate closing 
element (10) is fixed to the housing (4) of the ball and socket 
joint, said closing element at least partially closing an 
assembly opening (9) provided in the housing. At least one 
electronic component (11) is arranged on said closing 
element. 

The ball-and-socket joint has a housing (4) with an opening 
(<5) and a ball pivot (3), which is arranged in a rotating and 
swiveling manner with its ball joint (1) in the housing. The 
pivot projects from the housing at which a locking element 
(10) is provided. At least one electronic component (1 1 ) is 
provided at the locking element. 
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(S) Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug 

® Es wird ein Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere fur das Fahrwerk des Kraftfahrzeugs, vorgestellt, 
wobei das Kugelgelenk ein mit einer Gelenkoffnung (6) 
versehenes Kugelgelenkgehause (4) sowie einen eine Ge- 
lenkkugel (1) und einen Zapfen (2) umfassenden Kugel- 
zapfen (3) aufweist, welcher mit seiner Gelenkkugel (1) 
drehbar und schwenkbar in dem Kugelgelenkgehause (4) 
gelagert ist und mit seinem Zapfen (2) durch die Gelenk- 
offnung (6) hindurch aus dem Kugelgelenkgehause (4) 
herausragt. An dem Kugelgelenkgehause (4) ist ein eine 
in diesem vorgesehene Montageoffnung (9) zu mind est 
teilweise verschliefcendes, separates Verschlusselement 
{10} befestigt, an dem wenigstens ein elektronisches Bau- 
element (11) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk fur ein 
Kraft fahrzeug, insbesondere fur das Fahrwerk des Kraft- 
fahrzeugs, mil. einem mit einer Geienkoffnung verse henen 
Kugelgelenkgehause und eineni eine Gelenkkugel und einen 
Zapfen aufweisenden Kugelzapfen, welcher mit seiner Ge- 
lenkkugel drehbar und schwenkbar in dem Kugelgelenkge- 
hause gelagen. ist und mil seinem Zapfen durch die Geienk- 
offnung hindurch aus dcm Kugelgelenkgehause herausragt, 
an welchem ein eine in diesem vorgesehene Montageoff- 
nung zumindest leilweise verschlieBendes, separates Ver- 
schlusselement befestigt ist. 

[0002] Derartige Kugelgelenke sind aus dem Stand der 
Technik bekannt und bestimmen als wichtige Bestandteile 
von Radaufhangungen, Fahrzeugachsen und der Anbindung 
dieser Achsen an den Fahrzeugautbau die Funktion des 
Fahrwcrkcs des Kraftfahrzcugcs mit. In der Rcgcl wird jc- 
des Rad eines Kraftfahrzeugs von einem Radtrager getra- 
gen. der uber Lenker mit dem Fahrzeugaufbau verbunden 
ist. Die Lenker weisen dabei haufig an ihren den Radtragern 
zugewandten Enden Kugelgelenke auf, welche die kinema- 
tischen Anlenkpunkte des Lenkers an dem Radtrager bilden. 
Ferner sind Kugelgelenke im Bereich der Fahrzeugachsen 
auch an Spurstangen, Koppelsiangen, Pendelslutzen usw. 
vorhanden. 

[0003] Seit langerer Zeit besteht die Anforderung, das 
Verhalten des Kraftfahrzeugs auf die konkreten Fahrzu- 
stande abzustimmen. Zum Bei spiel kann das Wank verhalten 
des Kraftfahrzeugs durch einen zweigeteilten Stabilisator 
beeinflusst werden, dessen beide Teile iiber einen Hydrau- 
likmotor gegeneinander verschwenkt werden konnen. Fer- 
ner ist es moglich, die Scheinwerfer in Abhangigkeit vom 
w Beladungszu stand zu verstellen. Urn ein derartiges aktives 
Eingreifen in die Funktion des Fahrwerks oder anderer Bau- 
eiemente des Kraftfahrzeugs in Abhangigkeit. vom aktuellen 
Zustand des Fahrwerks vorzunehmen, sind neben aktiven 
oder passiven Stellvorrichtungen auch elektronische Bau- 
eiemente wie Mess- und Auswerteeinrichtungen erforder- 
lich, die zum Beispiel den aktuellen Fahrzustand oder den 
aktuellen Beladungszustand erfassen konnen. Das Anord- 
nen derartiger Mess- und Auswerteeinrichtungen erfolgt da- 
bei zusatzlich zu der Montage der das Fahrwerk bildenden 
mechanischen Baueiemente beim Automobilhersteller. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, den Montageauf- 
wand fur im Fahrwerk eines Kraftfahrzeugs angeordnete 
elektronische Baueiemente beim Automobilhersteller zu re- 
duzieren. 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Ku- 
gelgelenk fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur das Fahr- 
werk des Kraftfahrzeugs, das ein mit einer Geienkoffnung 
versehenes Kugelgelenkgehause und einen Kugelzapfen 
aufweist, der einen Zapfen so wie eine Gelenkkugel umfasst. 
Der Kugelzapfen ist mit seiner Gelenkkugel drehbar und 
schwenkbar in dem Kugelgelenkgehause gelagert und ragt 
mit seinem Zapfen durch die Geienkoffnung hindurch aus 
dem Kugelgelenkgehause heraus. In dem Kugelgelenkge- 
hause ist femer eine Montageoffnung vorgesehen, die zu- 
mindest teilweise von einem an dem Kugelgelenkgehause 
befestigten, separaten Verschlusselement verschlossen ist, 
an welchem wenigstens ein elektronisches Bauelement an- 
geordnet. ist. 

[0006] Durch das erfindungsgemaBe Kugelgelenk ist es 
moglich, die separate Montage des elektronischen Bauele- 
mcnts bei der Fcrtigung des Kraftfahrzeugs zu vcmicidcn, 
da das elektronische Bauelement bereits in dem Kugelge- 
lenk integriert ist. Dies fuhrt zu einer Erspamis des Monta- 
geaufwands und somit zu einer Reduzierung der Kosten fur 
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den Fertigungsprozess bei dem Automobilhersteller. 
[0007] Das Verschlusselement. dient. dazu, eine OfTnung 
des Kugelgelenkgehauses zumindest teilweise zu versch lie- 
Ren. Dafur kann das Verschlusselement zum Beispiel als 

5 Ring ausgebildet sein, dessen innere Offnung die Geienkoff- 
nung des Kugelgelenkes bildet. In diesem Fall ist die Mon- 
tageoffnung zapfenseitig an dem Kugelgelenkgehause vor- 
gesehen, so dass bei der Montage des Kugelgelenks der Ku- 
gelzapfen mil. seiner Kugel durch diese MontageofYnung in 

10 das Gehause eingesetzt. wird. Das der MontageofYnung ge- 
gentiberliegende Ende des Kugelgelenkgehauses ist bei ei- 
ner derartigen Ausfuhrungsform in der Regel vollstandig 
verschlossen. 

[0008] Bevorzugt. weist. jedoch das Kugelgelenkgehause 
15 an der der Geienkoffnung gegenuberliegenden Seite eine 
von dem Verschlusselement verse hlossene Montageoffnung 
auf. In diesem Fall ist. es moglich, bei der Montage des Ku- 
gelgelenks den Kugelzapfen zucrst. mil seinem Zapfen in 
das Gehause einzufiihren. Ferner wird das Verschlussele- 
20 ment nicht von dem Kugelzapfen durch setzt, so dass eine 
groBere Flache fur das Anordnen des wenigstens einen elek- 
tronischen Bauelementes an dem Verschlusselement zur 
Verfugung steht. 

[0009] Urn das Eindringen von Schmutz oder Feuchtigkeit 
25 in das Innere des Kugelgelenks zu venneiden, isl es von 
Vorteil, wenn die MontageofYnung vollstandig von dem Ver- 
schlusselement. verschlossen wird. 

[0010] Das elektronische Bauelement kann an der der Ge- 
lenkkugel abgewandten Seite (AuBenseite) des Verschluss- 

30 elements angeordnet sein. Wird das elektronische Bauele- 
ment an der der Gelenkkugel zugewandten Seite (Innen- 
seite) des Verschlusselementes vorgesehen, ist es einfacher 
moglich, das elektronische Bauelement vor umwekbeding- 
ten Verunreinigungen, Beschadigungen oder beispielsweise 

35 thermischen Belastungen zu schiitzen. 

[0011] Das elektronische Bauelement kann freistehend an 
dem Verschlusselement angeordnet sein. Bevorzugt wird je- 
doch eine Ausfuhrung, nach der an dem Verschlusselement 
ein Schutzelement vorgesehen ist, von welchem das Ver- 

40 schlusselement zumindest teilweise und das elektronische 
Bauelement vorteilhaft vollstandig abgedeckt ist. Fur den 
Fall, dass das elektronische Bauelement an der Innenseite 
des Verschlusselements angeordnet wird, kann das Schutz- 
element beispielsweise zur Abweisung von Schmierstoff 

45 dienen, der regelinaBig in einem Kugelgelenk fur ein Kraft- 
fahrzeug vorhanden ist. 

[0012] Bei Anbringung des elektronischen Bauelementes 
an der AuBenseite des Verschlusselements ware die vorran- 
gige Aufgabe des Schutzelementes die Abweisung von urn- 

50 weltbedingten Verunreinigungen. 

[0013] Das Schutzelement kann eine Abdeckung aus Me- 
tall, Keramik oder KunststofY sein, die als separates Bauteil 
an dem Kugelgelenk zu montieren ist. Bevorzugt ist. das 
Schutzelement aber aus elektrisch isolierendem Werkstoff, 

55 wie beispielsweise KunststofY hergestellt, wobei KunststofY 
insbesondere zu einer Gewichtseinsparung fuhrt. 
[0014] Ein aus KunststofY hergestelltes Schutzelement 
kann auf das Verschlusselement aufgeklemmt oder aufge- 
klebt sein. 

60 [0015] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
handelt es sich bei dem Schutzelementwerkstoff urn einen 
fur ein Spritzverfahren geeigneten KunststofY, so dass das 
Schutzelement unmittelbar auf das elektronische Bauele- 
ment aufgespritzt werden kann. Dadurch entfallt die Not- 

65 wendigkeit der Montage des Schutzelementes, wobei ferner 
eine sehr gute Abschirmung des elektronischen Bauele- 
ments, insbesondere gegeniiber Feuchtigkeit realisiert wer- 
den kann. 
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[0016] Das Verschlusselement kann als Scheibe oder als 
Ring aus Metallblech gefertigl sein. Bevorzugt ist das Ver- 
schlusselement aber selbst als elektronische Leiterplatte 
ausgebildet, auf welcher das elekironische Bauelement 
montiert ist. Somit kann das elekironische Bauelement in 
ublicher Art und Weise auf das Verschlusselement aufgeld- 
tet werden, um zum Beispiel eine Kontaktierung des elek- 
tronischen Bauelement s iiber an der Leiterplatte ausgebil- 
dete .Leiterbahnen zu realisieren. 

[0017] Das als elekironische Leiterplatte ausgebildete 
Verschlusselement. kann zum Beispiel aus Hartpapier oder 
aus Keramik hergestellt sein. 

[0018] Femer ist es im Sinne der Erfindung moglich, die 
AuBenseite der elektronischen Leiterplatte durch eine zu- 
satzliche Scheibe oder einen zusatziichen Ring aus Metall- 
blech zu verstarken. Bevorzugt ist das als elekironische Lei- 
terplatte ausgebildete Verschlusselement aber aus glasfaser- 
vcrstarktcm Kunststoff hergestellt, der die an cincn Vcr- 
schlussdeckel eines Kugelgelenks im Kraftfahrzeug gestell- 
ten Anforderungen an die mechanische Belastbarkeit erf u lit. 20 
[0019] Die elektronische Leiterplatte kann mil nur ober- 
flachlich angeordneten Leiterbahnen versehen sein. Es ist 
aber auch moglich, im Volumen der elektronischen Leiter- 
platte Leiterbahnen vorzusehen (Multilayer). 
[0020] Das Gehause kann gegenuber der elektronischen 25 
Leiterplatte elektrisch isoliert sein. Mil einer direkten Ver- 
bindung von eleku-onischer Leiterplatte und Gehause ist. es 
allerdings moglich, das Gehause ohne zusatzliche Kabelver- 
bindungen als elektromagnetische Abschirmung zu verwen- 
den, Auch kann das Gehause selbst. als Kuhlkorper fur das 30 
" elektronische Bauelement ausgelegt. sein. 
[0021] Um den Fahr- oder den Beladungszustand eines 
Kraftfahrzeugs zu erfassen, kann das elektronische Bauele- 
* ment ferner mil einem in oder an dem Kugelgelenkgehause 
angeordneten Sensor zum Erfassen einer den Zustand des 35 
Kugelgelenks charakterisierenden physikalischen GroBe 
verbunden sein, wobei unter Zustand des Kugelgelenks zum 
Beispiel die aktuelle Auslenkung und/oder Verdrehung des 
Kugelzapfens gegenuber dem Kugelgelenkgehause zu ver- 
stehen ist. Ferner konnen im Kugelgelenk auftretende Krafte 40 
iiber Kraftsensoren erfasst werden. Somit ist es beispiels- 
weise moglich, iiber den erfassten Zustand des Kugelgelen- 
kes auf den aktuellen Abstand des Rades vom Fahrzeugaut- 
bau zu schlieBen. Durch derartige Diagnosen konnen auch 
SchluBfolgerungen auf den Zustand des Gesamtfahrzeuges 45 
gezogen werden. 

[0022] Ein Sensor kann als separater Sensor in dem Ku- 
gelgelenk angeordnet. sein, bevorzugt ist aus Grunden der 
Platzeinsparung der Sensor jedoch mit dem elektronischen 
Bauelement integriert. ausgebildet. 50 
[0023] An dem Verschlusselement konnen femer mehrere, 
eine elektronische Baugruppe bildende elektronische Bau- 
elemente angeordnet sein. Bevorzugt ist aber das elektroni- 
sche Bauelement als ein anwendungsspezifischer integrier- 
ter Schaltkreis (ASIC) ausgebildet, so dass mit einem einzi- 55 
gen elektronischen Bauelement eine Vielzahl unterschiedli- 
cher elektrischer Schaltkreise realisierbar ist. Dies fiihrt zu 
einer groBen Platzersparnis und einer hohen Variantenviel- 
falt des erfindungsgemaBen Kugelgelenks. 
[0024] Damit das elektronische Bauelement Signale nach 60 
auBen abgeben kann und eine Energieversorgung des elek- 
tronischen Bauelements gewahrleistet ist, kann nach einer 
ersten Variante an dem Verschlusselement ein elektrisch mit 
dem elektronischen Bauelement verbundener Sleeker zum 
AnschlicBcn von cxtcrncn Gcratcn vorhanden sein. 65 
[0025] Nach einer zweiten Variante ist es aber auch mog- 
lich. dass in dem Kugelgelenk eine mil dem Bauelement 
elektrisch gekoppelte Vorrichtung zum Aussenden von elek- 
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tromagnetischen Wellen angeordnet ist, welche einen Infor- 
mationsaustausch zwischen dem Bauelement und den exter- 
nen Geraten ohne eine Kabel verb in dung ermoglicht. 
[0026] Das elektronische Bauelement kann iiber eine Ka- 
5 belverbindung mit. der Strom versorgung des Kraftfahrzeugs 
verbunden sein. Ferner ist es moglich, eine Batterie in dem 
Kugelgelenk zum Versorgen des elektronischen Bauele- 
ments mil elektrischer Ehergie anzuordnen. Bevorzugt wird 
aber dem elektronischen Bauelement. die zum Betreiben 
10 desseiben erforderliche Energie in Form elektromagneti- 
scher Wellen von einem externen Sender zugefiihrt. Hierzu 
ist. mil dem elektronischen Bauelement eine in dem Kugel- 
gelenk angeordnete Vorrichtung zum Empfangen elektro- 
magnetischer Wellen angeordnet, die femer mit einem Spei- 
t5 chermedium zum Speichern elektrischer Energie versehen 
sein kann. Bei dieser Art der Energiezufuhr ist eine nur ge- 
ringe Leistungsaufnahme von dem elektronischen Bauele- 
ment. besonders vortcilhaft. 

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzug- 
ter Ausfuhrungsfonnen unter Bezugnahme auf die zugeho- 
rige Zeichnung naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 
[0028] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenks, 

[0029] Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenks und 

[0030] Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kugelgelenks. 

[0031] Aus der Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Kugelgelenks ersichtlich, wobei ein 
eine Gelenkkugel 1 und einen Zapfen 2 aufweisender Ku- 
gelzapfen 3 mit seiner Gelenkkugel 1 drehbar und schwenk- 
bar in einem Kugelgelenkgehause 4 gelagert. ist. Der Kugel- 
zapfen 3 ist mit. seiner Gelenkkugel 1 in einer in das Kugel- 
gelenkgehause 4 eingesetzten und aus Kunststoff hergestell- 
ten Lagerschale 5 angeordnet und ragt mit seinem Zapfen 2 
durch eine in dem Kugelgelenkgehause 4 vorgesehenen Ge- 
lenkoffnung 6 aus dem Kugelgelenkgehause 4 heraus. 
[0032] Gegen das Eindringen von Schmutz und Feuchtig- 
keit in das Innere des Kugelgelenks ist ein aus einem Elasto- 
mer gefertigter Dichtungsbalg 7 vorgesehen, der mit. seinem 
einen Ende an dem Kugelgelenkgehause 4 befestigt und mil 
seinem anderen Ende an dem Zapfen 2 gleitfahig gelagert 
ist. Das Innere des Kugelgelenkgehauses 4 und des Dich- 
tungsbalg s 7 ist jeweils mit einem nicht dargestellten 
Schmiermittel gefullt, welches das mechanische Verhalten 
des Kugelgelenks in positiver Hinsicht beeinflusst und fer- 
ner einen zusatziichen Schutz gegen das Eindringen von 
Schmutz und Feuchtigkeit bildet. 

[0033] Das Kugelgelenkgehause 4 ist einstuckig mit ei- 
nem Flansch 8 verbunden und weist. an seinem der Gelenk- 
offnung 6 abgewandten Ende eine Montageoffnung 9 auf, 
die durch ein als elektronische Leiterplatte ausgebildetes 
Verschlusselement. 10 verschlossen ist. Zur Festlegung des 
Verschlusselementes 10 in dem Gehause 4 wird ein die 
Montageoffnung 9 des Gehauses 4 umge bender Gehause- 
rand umgeformt. An der Innenseite des Verschlusselements 
10 sind mehrere elektronische Bauelemente 11 angeordnet, 
die von einem aus Kunststoff hergestellten Schutzelement 
12 vollstandig abgedeckt sind. Eines der elektronischen 
Bauelemente ist als Magnetfeldsensor 13 ausgebildet, der 
mil einem in der Gelenkkugel 1 angeordneten Magneten M 
zusammenwirkt. Die elektronischen Bauelemente 11, 13 
sind zumindest mittelbar mit einem an der AuBenseite des 
Verschlusselements 10 angeordneten Sleeker 14 elektrisch 
verbunden, iiber den im bctriebsbcrcitcn Zustand ein An- 
schluss der elektronischen Bauelemente 11, 13 an ein exter- 
nes Gerat. (nicht gezeigt) erfolgt. Ferner werden die elektro- 
nischen Bauelemente 11, 13 im Betrieb iiber den Sleeker 14 
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mit Energie versorgt, 

[0034] Aus Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaGen Kugelgelenks ersichtlich, wobei gleiche 
oder funktionsgleiche Merkmale init denselhen Bezugzei- 
chen wie bei der erst en Ausfuhrungsform gekennzeichnet 
sind. 

[0035] Die zweite Ausfuhrungsform weist. im Gegensatz 
zur erst en Ausfuhrungsform keinen Sleeker an der Aulien- 
seite des Verschlusselements 10 auf. Um dennoch eine 
Kommunikation mit einem extemen Gerat (nicht gezeigt) zu 
ermoglichen, ist. an der Innenseite des Verschlusselements 
10 ein mit dem hier als anwendungsspezifischer Schaltkreis 
(ASIC) 15 ausgebildeten elektronischen Bauelement zumin- 
dest mittelbar elektrisch verbundenes Sendeelement. 16 zum 
Aussenden von Information tragenden elektromagnetischen 
Wellen vorgesehen, die von dem externen Gerat. empfangen 
und ausgewertet werden konnen. Das externe Gerat. ist. 
hicrzu mit cincm gccignctcn Empfangcr und cincr Aus- 
werteeinrichtung versehen. 

[0036] Ferner ist eines der elektronischen Bauelement e als 
Empfangselement 17 zum Empfangen von Information tra- 
genden elektromagnetischen Wellen ausgebildet, so dass 
nach der zweiten Ausfuhrungsform ein beidseitiger kabello- 
ser Austausch von Informationen zwischen dem Kugelge- 
lenk und dem externen Gerat. erfolgt, welches hierzu mil. ei- 
nem geeigneten Sender versehen ist. 

[0037] Abweichend zur ersten Ausfuhrungsform ist. zum 
Festlegen des Verschlusselements 10 nicht der die Mont age- 
off nung 9 umgebende Gehauserand sondern ein separater 
Befestigungskranz 18 vorgesehen, der an dem Gehause 4 

* befestigt und zum Festlegen des Verschlusselements 10 
nach Innen umgebordelt ist. Ferner ist. zum zusatzlichen Ab- 
stutzen der Lagerschale 5 ein Einsatzring 19 zwischen der 

„■ Lagerschale 5 und dem Schutzelement 12 vorgesehen. 
[0038] Aus Fig. 3 ist eine dritte Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Kugelgelenks ersichtlich, wobei gleiche 
oder funktionsgleiche Merkmale mit denselben Bezugzei- 
chen wie bei den vorherigen Ausfuhrungsformen gekenn- 
zeichnet. sind. DieFesdegung des Verschlusselements 10 am 
Kugelgelenkgehause 4 ist analog zur ersten Ausfuhrungs- 
form realisiert. 

[0039] Die dritte Ausfuhrungsfonn weist im Gegensatz zu 
den beiden anderen Ausfuhrungsformen kein Schutzele- 
ment auf. so dass bei gleichen Abmessungen ein groBerer 
(eventuell mit einem Schmierstoff gefullter) Freiraum zwi- 
schen dem Verschlusselement 10 und der Gelenkkugel 1 zur 
Verfugung stent. Somit ist eine kompakte Bauweise bei 
gleichzeitig groBem Schwenkbereich fur den Kugelzapfen 3 
moglich. 

Bezugszeichenliste 

1 Gelenkkugel 

2 Zapfen 

3 Kugelzapfen 

4 Kugelgelenkgehause 

5 Lagerschale 

6 GelenkofYnung 

7 Dichtungsbalg 

8 Flansch 

9 Montageoffnung 

10 Verschlusselement 

11 elektronisches Bauelement 

12 Schutzelement 

13 Sensor 

14 Stecker 

15 ASIC 

16 Sendeeinheit 



17 Empfangseinheit 

18 Befestigungskranz 

19 Einsatzring 
M Magnet 

5 

Patentanspruche 

1. Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere 
fiir das Fahrwerk des Kraftfahrzeugs, mil einem mit ei- 

10 ner GelenkofYnung (6) versehenen Kugelgelenkge- 

hause (4), einem eine Gelenkkugel (1) und einen Zap- 
fen (2) aufweisenden Kugelzapfen (3). welcher mit sei- 
ner Gelenkkugel (1) drehbar und schwenkbar in dem 
Kugelgelenkgehause (4) gelagert. ist und mil seinem 

15 Zapfen (2) durch die GelenkofYnung (6) hindurch aus 
dem Kugelgelenkgehause (4) herausragt, an welchem 
ein eine in diesem vorgesehene Montageoffnung (9) 
zumindest tcilwcisc verse hlicBcndcs, separates Ver- 
schlusselement (10) befestigt. ist, dadurch gekenn- 

20 zeiclmet, dass wenigstens ein elektronisches Bauele- 
ment (11) an dem Verschlusselement. (10) angeordnet. 
ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Montageoffnung (9) an der der Ge- 

25 lenkolTnung (6) gegenliberliegenden Seite des Kugel- 

gelenkgehauses (4) vorgesehen und von dem Ver- 
schlusselement (10) verschlossen ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das elektronische Bauelement (11) 

30 • an der der Gelenkkugel zugewandten Seite des Ver- 
schlusselementes (10) angeordnet ist. 

4. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Ver- 
schlusselement (10) ein Schutzelement. (12) vorgese- 

35 hen ist, von welchem das elektronische Bauelement 

(11) abgedeckt ist. 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das Schutzelement (12) aus einem elek- 
trisch isolierenden Werkstoff, insbesondere aus Kunst- 

40 stoff hergestellt und un mittelbar auf das elektronische 
Bauelement (11) aufgespritzt ist. 

6. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss- 
element (10) selbst als elektronische Leiterplatte aus- 

45 gebildet ist, auf welcher das elektronische Bauelement 
(11) montiert ist. 

7. Kugelgelenk nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verschlusselement (10) aus glasfa- 
serverstarktem Kunststoff hergestellt ist. 

50 8. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das elektroni- 
sche Bauelement (11) mit einem in oder an dem Kugel- 
gelenkgehause (4) angeordneten Sensor (13) zum Er- 
fassen einer den Zustand des Kugelgelenks charakteri- 

55 sierenden physikalischen GroBe elektrisch verbunden 
ist. 

9. Kugelgelenk nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (13) mit dem elektronischen 
Bauelement (11) integriert ausgebildet ist. 
60 10. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das elektroni- 
sche Bauelement ein anwendungsspezifischer inte- 
grierter Schaltkreis (15) ist. 

11. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
65 spriichc, dadurch gekennzeichnet, dass an der der Ge- 

lenkkugel (1) abgewandten Seite des Verschlussele- 
ments (10) ein mit dem elektronischen Bauelement 
(11) elektrisch verbundener Stecker (14) angeordnet 
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isi. 

12. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kugel- 
gelenk eine mit dem elektronischen Bauelement (11) 
eleklrisch gekoppelte Vorrichtung CI 6) zum Senden 
elektromagnetischer Wellen angeordnet ist. 

13. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kugel- 
gelenk eine mit dem elektronischen Bauelement (11) 
elektrisch gekoppelte Vorrichtung (17) zum Empfan- 
gen elektromagnetischer Wellen angeordnet ist. 

14. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4) 
eine elektromagnetische Abschirmung oder einen 
Kuhlkorper fur das elektronische Bauelement (11) bil- 
det. 



Hicrzu 3 Scitc(n) Zcichnungcn 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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